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Figure A. San Francisco Bay/Sacramento-San Joaquin Delta Estuary (Bay Delta Estuary)�
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II.   INTRODUCTION TO EPA ACTIVITIES IN THE BAY DELTA ESTUARY
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Figure B. Adult San Joaquin Salmon Returns 1960-2009 
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Figure C. Trends in four pelagic fishes from 1967 to 2009 based on the Fall Midwater Trawl32
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b.   Regulatory Status 

i.   Water Quality Standards 
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ii.   Point Source Ammonia Discharges 
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Major Ammonia NPDES Discharges in and near Delta157 

Facility Name  

Permit 
Expiration 

Date NPDES Permit 

Discharge 
Design Flow 

(million 
gallons/day) 

Treatment 
Level 

Secondary (S) 
or Tertiary (T) 

Ammonia 
Effluent 

Limit 
(mg/L) 

Sacramento Regional Wastewater 
Treatment Plant (WWTP) 8/1/2005 R5-2000-0811 181 S none 

Stockton Regional Wastewater 
Control Facility (WWCF) 12/23/2014 R5-2008-0154 55 T 5 

Central Contra Costa Sanitation 
District WWTP 3/31/2012 R2-2007-0008 53.8 S none 

Fairfield-Suisun WWTP 5/31/2014 R2-2009-0039 17.5 S 2 

Vallejo Sanitary Flood Control District 
WWTP 9/30/2011 R2-2006-0056 15.5 S none 

Easterly WWTP 4/1/2013 R5-2008-0055 15 S 1.3 

City of Woodland Water Pollution 
Control Facility (WPCF) 3/27/2009 R5-2009-0010 10.4 T  0.8 

City of Manteca WPCF 10/1/2014 R5-2009-0095 9.9 T 1.4 

Tracy WWTP 5/1/2014 R5-2008-0086 9 S 1.3 

City of Lodi, White Slough WPCF 9/1/2012 R5-2007-0133 7 T  1.3 

Mountain House WWTP 5/1/2012 R5-2007-0039 5.4 T 1 

Brentwood WWTP 12/31/2012 R5-2008-0087 5 T 0.8 

City of Benicia WWTP 3/1/2008 R2-2008-0014 4.5 S 35 

Ironhouse Sanitary District WWTF 4/1/2013 R5-2008-0057 4.3 T 1.1 

UC Davis Main WWTP 12/1/2013 R5-2008-0183 3.6 T 0.753 

Mt. View Sanitary District WWTP 5/17/2010 R2-2006-0063 3.2 S 8 

City of Galt WWTP 1/1/2009 R5-2004-0001 3 T 3.52 

Discovery Bay WWTP 11/30/2013 R5-2008-0179 2.1 S 4.641 
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iii.   Nonpoint Source Ammonia Discharges 
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c.   Request for Public Comment 
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3.   Selenium 

a.   Aquatic Resource Issues 
�
� 
����������������������������������������� ����-�$����������0������ �������������������
����� ����������������-������������� ����-�������������������������	838�������������������������
�������������-� ��� ��� ������� ����)��������� ���� ���� ��� ��.��� ��� ���������� ��� ���� ��$� ������ � �
���������.������	837��
����������.��������� ��������$����� ��������������������������������������
�  ����� ����� ��$���������� ������-� ���������� ���������$��� ���������������	83<� � /������ �����-�
������������������%�������� ���.���������� ���������� �������������������������������������85G4��
$������ ������$���� �$��$���� ���������� ���T���������#�������� ��� ����
��� *��%����B�����	��

����%����� ��������� ���� �������������� �������� �������������� � � ��������� �������� ����
������0�������������'���+������������-� ����������������������$��������������������������������
�������������������-����������  ������ ���������������  �������������	��/������������-��������������
������� ��� ���� ����� � � ����)����� ��� ����������-� ����� ��� ���������-� ������������-�  ����$��-� ����
������������������������ ������������������!� ����%������ �� ������$����� �	83=� �������$��� ���������
������� ����� ������ %��������� ��� ��� $������� ���� �.������� ����������� ������� ���%������� ���������
�%�������� ������$����� �	83;��
�
� 
�������� ��� ���������� �������� ��� �������� ������ � � ������� ������� ���� ���� ������ ����
����������� $���� �������������� ����������� ���� ��������)�������� �������� ��� $����	��
������������� ��������� $���� ��������� ���������� ������ $���� ������ �������� ���� ������0���
�������� ������ ���������� ����� ��� ����������-� ������� ��� ����������� � � ��������  ����	� � 6����
��������� ��� ��� �������� ������������  ���-� ��������� ������ ��� ����� ��� �� ������������  ���� N� ��
����������������������������������������������������������������������	833��
�������������������
���������  ����� ��������� ��������-� ��������� ���� ������)���������� ����� ��  ��� ��� ����� ���������
������������������������	������������������������ ���-���������-��������������������������������
���������������������������������������������������)��������	���
�
� �%������ ����$�������������������������  ������������!������������������������� ����������
������� ����$��	��������������� ����� ����$��-���������������������������������������������!�����
������������������������ ������������$����	��
�������������.����������������������������������
����-� ������ � � �.������� ���� �  ������ ��� ��������������� ��� �������,�  ���� �������	� � 
���� �����
��������������������������������������  ��������������������	�&����.�����-�$��-
�����
�����-�
��� ����������� ����� ����� �������  ���� 
��� ������ '��� �������� 
������ '��� ���� F����� ���� ����
���������������������+����-������������������������� �������� ������ ������ ���������� ������������
������������������	839�������������-����������������������� �������$��-
��-������������������!��
�������������������������$�������������-���  ���������.������� ��������������������������	� � /��
����������������+����)�$�������$�������������-��������������������������������������������������
�����������������������'�������+�����$�����@�������������$�������������-����������������������
����� ����� ��� ������� $������ ���� ����� ��������� � � ���� +����� ��� ���� 
���������� #���	83G� � /��
��������� ��� ��������� � � �.������-� ������� � � �.������� �������� ��� ��������� �� �� ������� ���� ��� ��
 ����������������	��&����.�����-��������������������.�����������������������������������1�������
������-�$�������������+���������
���*��%����#���-������������������������������	835��
�
� '���������� ��������-� ����� ��� �������� ����������� ��� ��������� ���� ��� ������ �������� ����

Agenda Item 6 
Attachment 3



31 

 

����-����������������������������$��������������������������� ������������������������� ������������
����������� ��.������	��+�  ������������������������������������������������$��������������������
�  ������������������$����������������������������������������	��2�����$��������������������������
����  �������� ��� �������� �������� ��������-� ����������� �������� �����)��� � � ��������� ������������
 ������ ��������������������������	��/�� ��$���������������������������������������������� ��������
 ��������� � ��$������������������ ����� ��������������������������������!�	���
�
� ���� ����� ������������� �������� � � ��������� ��� ���� '��� +����� �������� ���� �������������
��������� ����������� ��� ����������� � � ������ ������ ������ ��� ����$������� ����� � � ���� 
��� *��%����
���������������������� ����"�����'����� �������������������������������)��������������� ��������
���������
���*��%����'�����	� �'��������
���*��%����#��������"�����'����������������������
���������������������8;���������������������-� ����-��������������������������
���*��%����H����������
����-� ���-� ������-� "�+�
� ������� ��%���������� ������������  ��� �� �������� ��� ���� ����� 8554�	894��
������������������ ��������������������������������������������'���+������������� ��������
���
*��%���� ���� 
���������� ������ ���� ��� $����� ����� ������ ��-� ���  ��$�-� ���� ��������� ���������
�����������������7-<G4�!�(����� ��������
���*��%��������8-3<4�!�(����� ��������
�������������
����8554)7449�������	898�������
����������#��������������������������-���$���-����������������
��� ���!������� ������ �	43� Q()� 	47�����������(D�-� $������� �������� � � ����� ������ �������������
�������	���
�
� ���������� �������-� ���������-� ���� ���������� ����� ��� ����'���+������������� ������ �������
������������ ��� �� ������� � � �������� ����� ���� ������ �������������� ��� ������ �����������	� � ������
�������� �������� ���������� ��� 
��� *��%���� #����  ��$�� ��� �������� ���� ����� ���� ������� ����-�
�������� ��� $����� ������� ���������� ���� �������� ��������  ��$� ��� ���� '��� +����� �������-� ����
�����������������������1�����$����������'���+������������	��
���*��%����#�������������������������
 ��$� ������������� ��������� ������ ������� ���� ��������� � �  ��$�� ��� ������0�� ���� ����������
��������)�����$��������������������������������������'���+������������	��2����������'���+�����
�������-� �.������� ��� ��������� ������ ��������� ��� �������� ������������ ��������� ����� ���$��������
����  ����������	� � ����-�$����� ���� ������������ ���� ���� ������ ���������� ���(���$����� �������
��1������-������������������!�� ��.������������������������ ������������������������������������
������!��	�

b.   Regulatory Status 

i.   Water Quality Standards  
�
� ������������������������$�����%������� ���������  ��� ��������� ��� ����'���+�������������
���� $��������� �������� ���� "�������� ��.���� #���� �"�#�� ��� 8557	� � ����"�������� ��.���� #����
�������������������������������� ��������.����#���-������������������7444	897��
����%������-�����
���� ��������.����#��������2�����'�����,�'������������������������������������������������
������  ��� �%������ �� �	� � ���� ����������� �������� �%������ �� �� ���������� �;�����������(D� ��������
�.�������� ������������������������������$���������������������������������������� ��%�������
�������������������	89<��/������H����������$����$��������
����
�����-��������������������������
����� � � 7� ����������(D� �������� ��� �������������� � � ��������� ������� �������	� � ���� �������
������������ �$��������������������$����������� ���������������������������)����� �����1������	89=���
�
� ���� �.������� ���������  ���$����������� ������� ��� ���� ������ ����$-�M��������2�����E�������

Agenda Item 6 
Attachment 3



32 

 


�����rds,”� �� ��� ��� ������)����� ���������� ���� �����)����� �������� �.������� � � �%������ �� �� ���
��������	� � ���� �������� ���������� $����� ������� ��������������� � � ��������� ��������� ����
���������� ������������	� � ���� ��������� ������� ����$� ���� ����  ��� �%������ �� �	� � ��������� ����������
��������� ��� ���� H���������� �������� ���� ������� ������ ���� ��������� ��� �������� ����������� ����
������������������	�
�
� � � � Current Water Quality Standards 
�

LOCATION� CRITERIA REGULATORY ACTION�
(Chronic) (Acute)


���&���������'��-�
����������
������'�������
F����@�+�����

;� ������(D� N��
=������������

74� ������(D� N��
8������.��

"����������.����#����N�8557�


���*��%����#���� ����
F������#�������B��������

;� ������(D� N��
=������������
�

87� ������(D� N�
��.�
��������������

����	�B������#������'����������N�8553@�
"�������� ��.���� #���� N� 8557� ���������
������

F���
�����@�

���*��%����#���� �����

��!�+������F������#����

;� ������(D� N��
=������������
�

74� ������(D� N�
��.�
��������������

����	�B������#������'����������N�8553@�
"����������.����#����N�8557�

H�����������������@��������������
D���'�����
�����2F�@�����������

���D����"2#@�
����
������

7� ������(D� N�
�������������
�

74� ������(D� N�
��.�
��������������

����	�B������#������'����������N�8553�
�

��
� ���� �������� ��������� ���������� ���!� ��������� ����� ��� ���$����)����������$����� �-89;� ���
���� �������� ���������������  ��� ��  �������� ��� ���� ��������� ���� ��������� ���������������� � �
$�������������	�	-� ������������� ������$�����893��������������������$�������������������������-�
����������� �������� ����)��������� ������� ����� ��� ���� �� ����������� ���������� � � �.������� ����
����������������!-������������ ���������������� �������������������� ����$������������������899	��
2������������������������������������)��������������������-� ����.�����-����������!�������
���������������������  ��������� � ����$�����������������������������	�����>�  ������,� ����$���
$����� ��� ���� �������� �� ��������)��������� �������� $���� �� ����� ���������� �� ��������)
�������������� �������� ��	�	-� ���� ����-�$��-
���	� �6��� ���� ����� ��������������� �����$��!����
$�����������������������.���������������� ���!��$������� �������������������������������������	�
�
� ��������������� ����$��!� ���������������������������������������������������%����������
���� ��������������� ������� �� �������$��������� ��� �����������	� � &��� �.�����-� ���������� ���� ���
���������������������������������� ��$�������������������������������$���������������������������
�� ��  ������ ����������� ��� ������ � � ���������-� $����� ���������-� ����  ���� $��� �������������	��
:����������� ��$������ ����������� ���������� �����-��������������-� ������� �������������������������
%������� ��$�������� ���������� ������������ ���  ���� $��� ����!�	� � #�������� ���������� ����� ���
��������������� � � ��������� ��� "����� '��� �����-� $����� ��� ���� ���$� �� �����)���� �������� ���
�������������������������������$������������������������������
���*��%����#����$��������������
����'���+����� �������-� �������� ���������� �� ��������� ��� ������� ��� ���������� ���� �������������
���$���������������������������������������$�������������������������  ���������������!�	89G����
�
� 
������ �  ����� ���� �����$��� ��� ������ ���� �.����� ����������  ��� ��������� ��� ���� '���
+������������	� � ���� ���� ��������� ����-����������� ��� ��������������2��������� 
������� <4=����
��������� ��������� ���������  ��� �%������ �� ��  ���  ����$����	� � ���� ��������� ��������� $���� ��������

Agenda Item 6 
Attachment 3



33 

 

������������������-�����$�������������������$���� ��$�����������������$�����	�����������������
���������$����  ���� ���� ������  ��� ��������� ����������$����� %������� ���������� �.�������� ��� �������
��������������� ������������� ������������������������������������$�������������������������-�
$�����������������������������������������������	��������������������������-����������������������
 ���� ������-� ������� ��������� ������� �.������� ���-� ��� ������������ $����  ���� $��� �� ��������-�
��������������� ���������������)����� �����������$�����������������	���
�
� ���� ������� ��������� ��������� ���������$���� ��� ������������� ��� ��������� �  ����	� � ����
#������5-� ������1��������$���� �����
H
-��
&2
-�����"F&
-�������������� ��� ����������������
������ ���� �
�-� ��� ���������� ��������� ��� �������� ����������� ���� ����������� $����� �� �������-�
�%�����)�����������������������%�������� ��������� �����	������ ������������ �������  ��������������
���� 
��� &���������'��� ����+����	� � /�� ����� ����� ��� �  ������ �������� ���� ������� ��� ���� �������)
D��������������)�����������-����������������������� ��� ����$���������������������)����� ���
����������	�895�������������������������� �����������������7488-� ����$��������������������� ���
�����$����������������������������
���*��%����#������������������������	� �

ii.   TMDLs and Implementation  
�
� "����� 
��� &��������� '��-� �� �����)����� ������ � � ���� 
��� *��%���� #���� ���$���� F���

��������������F������#������� ����������$��������-�����������.)������������ �F���
������
"����� ��$�������� � � ���� 
��� D���� +����� ���� ����� ������� ��� ���������  ��� ��������	8G4� � ������
������2�����������������-�$�������������������7484�/����������#�����-��������������������������
�������� � � �������� ��������� �.�������� �������������)������ ���������	8G8� � #���������� ���
��������� �����������  ���� ������������ ��� ���� 
��� *��%���� '����� ���� ����� �� ��1���  ������ ���
��������$����� %������� ��1������� ��� ���� 
��� *��%����#���� ���$���� ����F������ ����B�������	��
'����� ��� ����� �������-� ���� 
�����'����� ��������� ��������� ��� ����� ����� �������� � � ����#���� ����
��������������������� ������������������������������������$������$��� ��$����$����F���
������
��������F������#���	8G7� �+�����$���������������������������������� ��������������� ������������
����-��������������������� �$��������������������������	�
�
North Bay� �
�
� ����������� $���� "�+�
� ������� ��%���������� ��� ���� ���� �� �������� ����� ����������
������������ ����"�����'������� ���� ����������� ������������� ���� ���� ����� ����������� ��$�����
��������-���������������������	8G<������������� ������������������������������������������%������
��� 855G� ���� ��� ���� ������ � � 8944)7544�!�(����@� ��������$����$����� ���������� ����)855G�����
�������� ��������� ��� ��� ���������� 744� ��� ;;4� !�(����	8G=� � /�� F����� 7484-� ���� 
��� &���������
#2E�'��������� ������ �������������-���������������� �����������������-�$������������ ����<=)
;4�����������(D���.����� �����-� ���� <<)=7�����������(D� ��������������	� � ���� ������� ����
������ ��� �� 84A8� ��������� ������-� $���� �� ������� ��� ���� ;� ���������(D� "�#� ���������	8G;� � ����
������� ����� � ����� ������$�������������������7445������%�������������������	���
�
� ��������������������������������������������������F+D���������������� ���������������
����"����� '��	� � ���� 
��� &���������#2E�'� ������$��!� ��� ���� �F+D� ��� 7449� ���� ��� ��$�
������������� ���� ��������� ��������������������$���� ����  ���������������$����� �� ��������� ����
�%������ �� �� ��������� ��������	� � 2����� ������ ���� ����� ��������� �������� $������ ���� "����� '���

Agenda Item 6 
Attachment 3



34 

 

$���������-� ���� �$����1��� �������������� �������� � �"�����'��� ��������� ���� ���� ������ �������
�� ���������������������������������� ��������
���*��%����'����	�
� �
San Joaquin Grassland Bypass Project 
�
� ����H����������'���������1���-���������$����� �����
���*��%����#���������������������
������������$����F���������������� ��������������&������������� ��� ���������-� ��� ������������
 ����� ������������������� ��������������������������
���*��%����'����	�������59-444)����������
������������������������� ����������������������������������������9<4-444������������������������
��� ����  ������� ��������-� 
��� D���� ����� +�������� &������� #����������	8G3� � ���� $���������
�  �������������H����������'���������1������������������������������������������������.�������
������� ���� ��������� ��������$�������	� � '����� ��� 855;-� ���� ���1���� ��� ����� ������ �������� ���
��������������� �������������������������������� ��������������������
���*��%����#��������'���
+������������	8G9����
�
� ����H����������'���������1������������������������������������������������ ����������
$�����������������������������������������$������$��� �������������������������� �������
���D����
+���������������������������������� ���������������F���
�����	� �
�.���������$��������� ������
���������������-�F���
������������� ����
���*��%����#���������������$����������������$� ��$�	��
6�������-���������������������������������������������H����������������������������������������
���  ����� �������� $����� %������� ��1�������  ��� ���� $�����-� ���������� F��� 
������ ���� ���� 
���
*��%����#���	��
�
� ������ �F+D�-� �������� ���$���� 8555� ���� 7447-� ���� ������ ������������ �������� ����
H���������� '������ ���1���	8GG� � ���� �����������  ����$��!� ����� ���� ��� ���� '����� ����� �����
���� �������������������������2�����+���������#�%������������������������������������ �������
�������� ���� 
���� 
������ �7� ���-��������������� ���� ����$�� �� ������� ������� �������� �.�������
���������� ���F���
��������������#�����;����-�=������������	8G5��
����� ��������������������
 ����$��!� ��� ����� �������� ��� ��� ����������  ��� ���� � � ���� +����� ����� ���� ����� �����������
���$���������	
	�'������� �#�������������
'#����������+����)F�������2��������������	854�
�
� /���������������������������������)����������������������� �����������������������������
�����������$�����%���������1��������������$������������
����
������������8<4��������������� �����

��� *��%���� #���	� � '��$���� 8553� ���� 7449-� �������� �������� ��� �������� ��������� ����� ���
��������$����������������-�$����������������-�����$���������������������������������������������-�
���� ���1������������� ���� �������� ��������� �������� ��� ��� ����$������ ��� �����.�������� �$�)
������	858� ��������1�����������-���$���-��������� ���� ����������������������� ���  ���������� ����
��1������������������������������� �6�������7484��������������������B������#2E�'	��+������
����8;)��������1����������-��������1�����������������������������������������������������)�����
��������� ����������� ��� ����� ��������� ����)���������� �������� ���� ��������� ��������� ��� ����
��������B������#2E�'� �����  ���� �������� ����������� ����6�������7484������$��� ������������
������� ��� �.������� ������  ������� ����������� ���� ���������� ��  ��������� $���� ����������
������������	857��/������%������������
���������.���������������������������������7485-��������1����
����������.������������������������������������������������������������������������������$�����
������� ��� ������������ ����������� ��� ���� 
��� *��%����#���-� �������� ����  ������� ���� ����������
�����������������������������	��/�����������������.�������-�����2�����'�������������0��������

Agenda Item 6 
Attachment 3



35 

 

�������1����������1���������������������� ��������������7485	��������������-��������1�������������
$������������� ��������������������� ����������*�������748<� ����� ���������������� ��������������
$���� ���� ���������� ������������ ����$����� %������� ��1������-� ���� � � ��������� ���������� ��� ����
 ������������� ����������������	85<��
�
� ��������������������-������������0��-� ��������������	� �&�������� ������%����  ��� �������
 ���� ����������� ���������������������	� �B������������������ ��� �������� ��������� ����$�����
����������������������T�����������	�	-������ ������������������������������������� ����$����-�
���������� ��� ������������  ����� ����� ���� ����� �� ��������� ��������	� � ���������-� ���������
��������������������������������������������������������	�
�
� ������������ ������������������������
���*��%����'���������������������������������������
'���������+�������������.������� ���������)�������������������	85=������!������������������������
��������������������������������-���������������$����$������������������������������������$�����
� �����$���������� �����
���*��%����'����������������������������������������������$�����  �������
������������� ����������� ���� ��������� ���������	� � ���� ���������� ��������� �� �����  ��� ����������
����������� ���� ����������� ����������-� ��� $���� ��� �� ���������� ����������� ��� ��������� ����
����������	85;���

c.   Request for Public Comment  
��
� F������������������������ ��� ������������ ���� �������� ���� ���1���� � � ��  ��������� �� ������
������!���������������������������������������������������������� �������������	��"���������������
�������������������������������������������������������-��������������������������������������������
����������� ����������������	��/ �������������������������������������������������$����������
���������������������������������������������������������������������������������-���������������
���� ������� �� ������� ���� �������� ����������� �� � ��� $��� ���������� ��� ����-� ������� ���� ��������
����������� �� � ���$��� ���������� ��� ����  ������ �������-���-� � � �����������-� ��������� ���!� ��� ����
���������������	�
�

���������������������������� ������$����������� ����$����%�������������������� ��-�������-�
���(����������� �������������������������������������������������	�

�

�

8	� �2���-� � � ���-� ����������� �� ��������� ��� ��������� ��� ������� ����������0�� ��������� �������-�
���������������������$����������$���������� �����'���+������������R���
�
7	� � 2���� ����-� �������-� ���� ����������� ������%���� � ��� �.�����-� �������� ������ ��� ����� ���
������� ���� �������������� � � ���� ��������� ���������-� ���������� ��� ���)������$�����
������������-� ������������ ��������� ������0������ ���� ���������� ��� ���� $������ ���� '��� +�����
�������R�
�
<	� �2�������������������� ��� ����!������������������ ��� ����'���+����������������������������
��� ������-� ���� ��� ������������������ ��������� � ��������������� ��������  ��$����� ����������
��������������������$����������+����R����

Agenda Item 6 
Attachment 3



36 

 

�

4.   Pesticides 

a.   Aquatic Resource Issues  
�
General Information 
�
� ����������������������������������.������ ��������������������� ������������-�����������-�
���������-��������������������	��������������������������������������������-�����������-� ���������-�
������������-� ����������-� ���� ��������������	� � ����������� ���� �������� �������� ���� ��������� ���
��������������� ����������-� ��������-� �������������������������������	� ��������������� �����������
�������)��������������������� ������������-� �����������������-� �������-�����$���������� ���������
������������������	����������������-���$���-��������������!������������������������������������
���������������������������������������  �������������������	853��
�
� ����������� ���� ������ $����� %������� ��������� $���� ����� ���� ���������� ����� �%������
������������ $����� ����� ���� ������������ ��.��� ��� ���)������� ���������	� � ����������� ���� ���
������������ ����%������������ ��������������� ���������������������������������������������������
 ��$-����������������  ������������ ��$-��6�2����������$���������������-�������������������� �	��
�����
H
�"��������2�����E�������������������������������0������ ����$���������������������
������� 
������  ��� ����������� ����  ����� ����� 844S�� � �������� �.������� ���������� ��� ������ ����
���������@� ����� ����� ;3S� � � ��� ���� $����� �������� ���������� ���� ��� ����� ����������� ���
����������������.���������%�����)�� ����������!�	859�
�
Pesticides in the Bay Delta Estuary 
�
� F���� ����� �$����� ������ � � $����� %������� ����������� ���$� ����������� �������� ���
���� �����,����������B������$����$���-� ���������� ����'���+������������-� ��� ��������������� �����
�  ���� �%������ ����������	85G� �������������B������#2E�'���������� ������������� ��� �����������
������� ��$���������������$��������������������������������������$����������������������������
���� ��.������ ������ ��� ���� 
���������� ���� 
��� *��%���� #����� ���� ���� '��� +����� ��������
���������� ��� ���� �����85G4,�	� ������$��!����������������� ��.������������ �������� �������������
��������� ���������A� �8�� ��.������ ��� �������� ����� �%������ ��.������ �����-� ������ ������������
�)������� ��������� ���� ��������� ����� ������������ �$���������� �
-��� ��� ���� 
����������
#�����������85G9)8554� ��������������������������� ��$�@855��7����������������.��������������=<)
�������������� �����
���*��%����#����������;4S�� �������������$����85GG�����8554@744��<��<)����
����87)������������������.����������������$���������������������$����������'���+����������������
855<� �������� ��� �������� ������������@748� �=�� ����������� ������������ ��.������ ��� ���� ���)8554,��
 ���� ������������� ��������������$����� ����  � ������������������������� ��� ����'���+�������������
 ������������B����������'��������������@747�����;��������������0�������.�������������������
���
*��%���� #���� ��� B�������-� 
���������� 
�����-� ���� 6��������� ����!� ������� *������� ����
&�������� � � 8553� ���� 8559	74<� � ������� ��.������$��� ����� �������� ��� �� ������� � � ����������� ���
������������$�����������������������0���	74=��F��������������������������������.��������������
 ��� ������������� �������������������������������� �����<4�!����������� � �������������#���-� ��

=	� ������������������������������������������������������������������������������������� ���
������������������������������������R�����

Agenda Item 6 
Attachment 3



37 

 

���������� ��� ���� 
���������� #���� ���� '��� +����� �������-� ��� ���� $������ � � 7445�  ���� ������
�����$���������������	74;��������1������� ��������.������$������������������� �������	�
�
� �%��������������������������������������������������� � ����'���+�������������$����$����
��� ������� ���������� ����������� ���������A� H����� �� ����������� �������-� ������-� ����������-�
����������� ���.���-� ��.��������������.���� ����������� ��������-� ������� ��-� ���� ��.�������-�
���������-���������-���������� ��-����0����-�++�-�������!��$����.�����	743�����������������������
� �����'���+������������������������������� ����������  �������������)������������������������-�
������������������-��� �������-�����������-��������-����������-�������-�����0���-���� ��������-�����
���)����������	749� /�� ��������-� ���������� �������������� ��� ���� '���+����� �������� ���� ���������
������������ ��������� ����� ���� ������� ������������  ���M��!��$�� ��.�����”74G������ ��!���� �������
�������)���� ����������-� $����� ���� ����� ��������� ��� ��� ���� $������ ����������� ���� '��� +�����
����������	�	-����0����������� ��������	745��
�
� 
�������� ������������ ��� ����'���+������������� �������������������� ������� ��6�2�����
�����$����� ��� ������ ���� ������������� ��������� ������� ����������	� � ��������� ��� ���� ������
���������� ���������� ���������� ���1���� � � �����  ���� ���� ���� ������ +���������� � � ����������
#�����������+�#���������������������.����������� �� ��������� �������������������-����������������
$������� ������������������-����������������������	784���.�������� �����������������������������
������� ����� �������� ����  ���� ���� ���!� ��������� ���� �������� ���������� ���� ����� ��������
�����������	� � /�� ���� �������� '��� +����� �������� $��������788� �����.�������� G-=<4� ����� �������
������������� �834���  ����������������787�$���������������7443������������������������������������
�������������������	78<��
������������ ���������������������������$����������������$������������
���� ���������� ������������	� � ������ �����$����-� ����  -� ���� �6�2�� ���� ���� �������� ������� � �
���������������������-�$��������������������������������������������� ������������������$��������
�.��������� ����������������������	78=���
�
Pesticides and the Bay Delta Estuary Ecosystem Collapse 
�
� ��������������������$����������������.������������������)�������������������������������
����������� ����������������������������	78;��6�����������������������������.��������������������
� ���������������������$�����$����� ������������ ���������������$�������������53)�����D�;4��
�������������������������$�����;4S�� � ��������������������  �������� ���	783� �:�$���-���������
$����� %������� ��������� ���������� � � �%������ �� �� ���� �������� ��$��� ����� ���� 53)����� D�;4@�  ���
�.�����-�������������B������#2E�'���������������������� ���$����������������53)�����D�;4� ���
���� ����� ��������� �%������ �������� ��� ���� ������ ��.����� �.������� ��� ��� ���������� ����������
$���������������������������������.��������������������������������	�789��/����������-��.����������
�������������������� �������� ������������.�����53������-���������$����������������������������-�
������������������������������������������������������������������.�����������$������������������
���������������53)�����D�;4-���;4�� ��������������� ��������� �� ����� ��� ������� �  ���� ��������
��������� �$�������  ��� ;4S� � � ���� ����� �����������-� ��� ��$���� �������� �  ���� �������������	��
D���������1��������������� �������������������������������-����������������������-���������������
�����$����������������������������$����������������������������!����������������� ���������������
����'���+������������	78G���������.����������������������������������������(�������������.���������
�������� ��������������������  ������� ���������������� ������.�������������������	���
�

Agenda Item 6 
Attachment 3



38 

 

� ���������������������������������� �������������������������������������������������!���
$���� ������������ �.������� ���� �������� ���$��	� � �� <)����� �.������� ������ � � ������ ������ ���
������������������'���+��������������������������������855G����7444����$����������!������������ �
����������1��������������������������$���������������������������� �����������-����������������
�����������.���������������.�������������.������ �������������� �7)<�$��!�	785�������.��������
84S�� ����������������������.������������� ����������+"����������������-�����������������  ����
� � ����������� ����������� ���� ������ ���������	774� �F�.������ � � �������������������� ��� ����� ������
�������������$����7�����8=���  ��������������������������������������	��
������������������������
�������� ����������� ���� ������ ������������� ��� �������� ����� ����@� �����-� ���������-� ����  ���
���������������������3;S�� ��������1�������@�������������������-�����-�����������������������
������������������������������	778���
� �
� ���������� ��.������ ��� ����� ���� ����������� ��� ���� ����)����� �������� ���� ������� ����� ���
�������� ���������������������������� �������������������������������������� ������.��������������
�����������	��
�����%�����������������������������������������������������.�����777�������!��
��� �� ������������� �������� � � ���� �����  ��� ������ ���� 1������� ��������  ���	77<� � /����������� �����
������ ������ �.��������� ��.������ ������� �������� � � ���!� ���������� ����������� ��� ���� '��� +�����
�������-� ��������� ���������  ����  ��� ������ ���� 1������� ��������  ���	� � ����� ��� ����������� $����
�������������������0������!��������������������� ����$�������������� �����'���+������������	77=��
6����� ���������� ����� ��� ���������� ���������!���� �������� ����������� ���� �.������� ���������
��������������������������������0������!���������������$���	�
�
� ���� �$�� ���������� ������� � � ������� �������� ���� ���������� ���� ����������������� ��	�	-�
���0����� ���� ��������� ���� ���� �����������	77;� � '���� ���� ������������-� ��������� ��� !����
������������	����%��������������������������������������������������'���+������������������������
��������� � � ���������������� �6��� ����������� ���0����� ���� ��������� ��	773� � � � ���� � � 6��
���������������������������������������������!���$�������������������������	779� �����������������
������.������ ���������������������$����53)�����D�;4��������������$��� �����8������������������
����M�  �����������������s”���	�	-�����������$�������������������������������������������������
� ���$����������������������������	77G����������������������������������� ��������-����������-� ���
�.�����-��������������������������-����������������������������������������������� ����������
��������������������������������	775�
�
Interaction between Multiple Stressors 
�
� ����������������������������� ���������������������������
���&���������'���$���������
�����������������������������'���+������������������������������������ ��������������.������ ����
������.� ���������� ��.������ ���(��� ����������� ������������ $���� ������ ��������-� ��������-� ���
����������� ���������	� � /������������ � � ��������� �������� ���� �������� ���� �������� ����� ��������
���������	� � �������� ���������� ��������� ��.��� ����������� ��� ��� ������� ����� ��� �����.��������
�%���� ��� ��������������� �������.��������������� �����������������������	� �H������� �������������
���������� ��������� ��.��� ����������� ��� ��� ������� �������� ����� ���� ���������� � � ���� ��.������
��������� �����������������������	������������������������������������������������������������.���
��������������%���������������������$������������������������������������������������.�������
�������������������������	�
�

Agenda Item 6 
Attachment 3



39 

 

� F���� �������� ������ �� ����������� �  ����� ���$���� ����������� ���� �� ���������� ��������� ���
��.������ ��� �%���������������	� ��������� ��.������ ������������������������� �.������� ����������
������������� � � 6�� ������������-7<4� ����������-7<8� ���� ���������(6�� ����������7<7� ���� �����
������������� ��� �������� ���� ����������� ����� ��������� ������ ��� ����'���+������������� ���� ����
�����������	��H����������������������.����������%�������������������������������������������$����
6�����������������������������7<<�����6���������������������0�������������0������������������
���������������������������'���+������������	7<=���
�
Data Gaps 
�
� +���� ����� ���� ������������ ���������� ���������� ���-� �������-� ��.�����-� ���� ������������� ���
���� '��� +����� �������� ���������� ��������	� � /�� ��� ��  ������ ��� ����������� ��������� �������
��������������� �����)���������������������������������������������������������� ��������������-�
�����%�����$����� %������������������ ����� ���� ���� ��������� � � �������)���� ����������	7<;� � +�#�
��������� �� ��������� ��� ���������� ���� ����� �������� ��������� ����� ��%������ �������� ������ ������@�
�����������-��������������94S�� ��������������������������%�����������������	�	-�����������������
����	7<3��/� ���������������������������������������� ���������������$����$��������������.���� ���
����� ����������	� � 6��� ���������� ��������� ����� ����� ����� ��� � � � ���� 834� ��  ������ �����������
����������� ��� ���� '��� +����� �������� $��������� ���� �����0��� ��� $����� %������� �����������
��������	7<9�����
�
� ������������ ��.������ �������� ������ ���������� ������������� ����  ���� ����� $���� �����
������������������ �����������������.�������������������������������$�����	������!������������
����������������.������������������������-��%�����������������������'���+������������������.������
��� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������������-� ��������� �$����� �.�����-� ��������-�
�����������-�����������������������������������������������������	��������������B������#2E�'�
������������������.��������844���  ������������������������������������������������������$�����
������� ����������� ���� �������� B�����	7<G� � ���������� ����������� �  ����� ���$���� �������������
���(��������������������������������������������������� ����������������������.���������������� ���
���������� ����������� ��� ������ ����������� ����������	� � /�� ��������-� ������������ $������ ���� '���
+����� �������� ���� �������� B������ ������������ ����������� ����� ������������ �.������� ������ ���� ���
������ �������������� �������������������������������������53)�������.�������������	7<5��
����� �
������ ������� ���� ���������� ��� ��������� ���� ��.������ ����������� ��� ��������� $������ ����
����������� ��������� ���������������������������� �����.�����������	��
�
� &������-� ���� �������� ������������� � � ���������� �������������� ��� ���� ������� ��������� ���
��������  ���� ������������ ���� ������ ���������� �������� ��� ���� '��� +����� �������-� ����� ��� ����
�����������0��)��������������!���-���������������� ��$���	��#���������������0������������������
����� ���������� ��������������� ��� ���� '��� +����� �������� ���� ����$� ���������� ������ ��.������
�����������  �����������  ���-���������� �������������������������� ������������  ���  ������������������
���������������� �����������.������������������������)����� �������� ����������� ���	� ����������
�������� ����� �������� ���������� ��������������� ���� �������� ��.��� ��� ������������ ����� ������  ���
��������  ���@� ��$���-� ��� �������� $������� ��������  ���� ������������ ���� ��������� ���� ���  ����
����������	� �D�����-������������� ��.������������������������������������������������������������
��������%���������������� ��������������������������������������'���+������������	7=4��
�

Agenda Item 6 
Attachment 3



40 

 

b.   Regulation under FIFRA 
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Figure D. Low Salinity Zone (X2) in the Bay Delta Estuary

B.   Protecting Estuarine Habitat, Fish Migration Corridors and Wetlands 

1.   Estuarine Habitat

a.   Aquatic Resource Issues 
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�
Figure E. Fall Location of Low Salinity Zone (X2) 1960-2010, by water year316�
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Figure F. Habitat Size based on Fall Location of Low Salinity Zone (X2)

b.   Regulatory Status 
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2. Fish Migration Corridors 
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Figure G. Estimated natural production of chinook salmon in the San Joaquin River335
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�
Figure H. Ratio of average combined CVP and SWP exports in October to monthly average October inflows of the San 
Joaquin River into the Delta.340 Ratios less than 3 were associated with successful migration of adult salmon to San 
Joaquin River Tributaries.341
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3.   Wetlands 
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